COMm

SOLUTIONS

ULTRASCHALL-DICKENMESSGERAT ANLEITUNG

wintact® WT100A

Ultrasonic Thickness (—)
Vel : 5900 m/s




w N s

g O~ ® o Ul N o o )

Einleitung

Achtung

Bauteilname und Anzeigenanweisung
Teilname

Tastenfunktionsanweisung

Instruktion der Messschnittstellenanzeige
Anzeigeanweisung zur Meniioberflache
Technische Parameter

Vorbereitung der Operation
Batterieinstallation

Ein- und Ausschalten

Messung
Hauptmenu-Funktion und Funktionseinfihrung
Einfuhrung in die Funktion des Hauptmenus
Einfuhrung in die Funktionen des Hauptmenis
Messoptionen
Sonde
Grenzwert
Lagerung
Charts
Einstellungen
Funktionseinfihrung und Funktionseinfihrung im unteren Menu
Einfuhrung in die Funktionsweise des unteren Menis
Einfuhrung in die Funktionen des unteren Meniis
Kalibrierungsanleitung

. Anweisung der Schallgeschwindigkeitskalibrierung

. Instruktion anderer Funktionen

Divergenzdiagramm der Menifunktionen

. Messtechnologie

. Messfehler vermeiden

. Wartung und Garantie

. Hinweise fur Nutzer

. Tabelle der Schallgeschwindigkeit

NO N0 00 00 00 NN NN N9 90000 ONONO0N 01 O1 O1 O N W WNDNN=—=—

—_— ) ) )
o~ Ol N O



1. Einleitung

Der intelligente und handgehaltene Ultraschall-Dickenmesser wird von einem
Mikroprozessor gesteuert, der durch Ultraschallmessung die Dicke und
Schallgeschwindigkeit verschiedener Materialien schnell, prazise und ohne Schaden
messen kann. Dieses Instrument ist in der Lage, verschiedene Materialien oder
Bauteile in der industriellen Produktion genau zu messen sowie Rohrleitungen und
Druckbehalter von Produktionsanlagen sowie den Korrosionsgrad verschiedener
verwendeter Teile zu Uberwachen. Es kann auch weit verbreitet in der Fertigung,
Metallverarbeitung, Wareninspektion und anderen Prifbereichen eingesetzt werden.
Jedes Material, das Ultraschall mit konstanter Geschwindigkeit senden lasst und
sich von Wellen unterscheidet, die von der Riickseite reflektiert werden, ist fir
dieses Instrument anwendbar.

1.1. Anwendungsbereich

Die Dicke eines guten Leiters fir Ultraschallwellen mit oberen und unteren Flachen
parallel zueinander, wie Metall, Kunststoff, Keramik und Glas, kann mit dem
Instrument gemessen werden. Zum Beispiel: Aluminium, Kupfer, Gold, Harz, Wasser,
Glycerin usw. Die inneren Partikel aus Gusseisen sind fur dieses Instrument zu
grof!

2. Achtung

2,1. Dieses Messgerat ist mit Ni-MH-Wiederaufladbatterien ausgestattet. Bitte
installieren Sie keine nicht wiederaufladbaren Batterien.

2.2. Bitte halten Sie das Gerat fern von brennbaren oder explosiven Umgebungen.
2.3. Bitte halten Sie das Gerat bei Unfallen von gefahrlicher Spannung fern.

2.4, Bitte halten Sie das Instrument von starken Aufprallen, hohen Temperaturen
und Wassereintauchen fern.

2,5. Batterien sollten entfernt werden, wenn sie langere Zeit nicht verwendet
werden.

2.6. Bitte installieren Sie die Batterien in die richtige Richtung. Bitte laden Sie oder
ersetzen Sie die Batterien, wenn die Leistung niedrig ist.

2.7. Bitte zerlegen Sie das Instrument nicht und versuchen Sie nicht, innere Teile zu
wechseln.

2.8. Alkohol und Verdiinner sind korrosiv fiir Hiille und Sieb, die mit etwas Wasser
gereinigt werden konnen.



3. Bauteilname und Anzeigenanweisung

3.1 Teilname

Receiving socket

Transmission
socket

Color screen

Body

Probe

v

Buiton

Battery compartment

\Calibration sample (back of body)

3.2 Tastenfunktionsanweisung:

VEL: Schallgeschwindigkeitseinstellung \\.fEL

o | | O ﬂ
MEMLI
UP: Schalttaste fiir Auswahl/Einstellung

(O/MENU: Einschalten/Abschalten/Menii ESC ‘ DOWN t:m//
ESC: Exit-Knopf

RUNTER: Schalttaste fiir Auswahl/Einstellung

OK: Bestatigungs-Button




3.3 Instruktion der Messschnittstellenanzeige

Titelleiste

. - () Batterieleistu

Schallgeschwindig 300 Ausgewahlte Speichermethode

-keitsanzeige " R 511 10 | [EIYES W | Ausgewshlie Datei

Kopplungssymbol
Ausgewahlte Sonde 1 0 - 0 0
mm

Gemessener Wert

Einheit

Num : 2 Aug : 10.00
Max : 10.00 HMin : 10.00
High: 200.0 Low : 1.00

Messinformationen

3.4 Anzeigeanleitung der Meniioberflache

Grenzwert

Messauswahl

Lagerung Schauplatz

Memory  Analyze Settings

Chart

ETemp: 27.3 *C



4. Technische Parameter

Ausstattung WTI00A WTI30A
Messbhereich 1,00-225,0 mm 1,00-300,0 mm
Datenspeicherung 500 Lesungen 1500 Lesungen
Sondenauswahl X v
Arbeitsfrequenz 9 MHz 5 MHz / 2,5 MHz
Messfehler (0,5 % H + 0,05 mm =(0,5%H + 0,05 mm
001 mm (1.00-99.99 0.01 mm (1.00-99.99
Auflosung mm)0.1 mm (100-225 mm)0.1 mm (100-300
mm) mm)
g:)el'::::ihmesser MeSSDarer 1,20 x 3 mm (Stahl) 20 x 3 mm (Stahl)
Geschwindigkeitsanpassungsbereich 1000-9999 m/s 1000-9999 m/s
Betriebstemperatur 0-40°C 0-40°C
Batterie 3 x1,2V Ni-MH-Akkus 3 x 1,2 V Ni-MH-Akkus
USB-Laden 5V/1A 5V/1A
Abmessungen 65 x 146 x 30 mm 65 x 146 x 30 mm
Gewicht 130 g 130 g

Unterstiitzte Messsonden

Sonde WTI00A - Messbereich WT130A - Messbereich
5M d10 1,0-225,0 mm 1,0-300,0 mm

5M dé X 1,0-50,0 mm

2,5 MHz X 1,2-300,0 mm
Hochtemperatursonde X 1,2-300,0 mm



Hinweise:
1. H in der Fehlerspezifikation steht fur die gemessene Materialdicke.

2. ®20 x 3 mm bedeutet: Mindestrohrdurchmesser 20 mm mit einer Wanddicke
von 3 mm (Stahlrohr).

3. 5M d10 = 5 MHz Sonde mit 10 mm Kristalldurchmesser.
4. 5M dé = 5 MHz Sonde mit 6 mm Kristalldurchmesser.

5. 2,5 MHz = Niederfrequenzsonde fir stark dampfende oder grobkornige
Materialien.

5. Vorbereitung der Operation
5.1 Batterieinstallation

Zuerst stecke die Sonde in den Host-Probe-Anschluss und installiere die Batterien
im Batteriefach, achte auf den Polpol der Batterien. Uberpriifen Sie die
Batterieleistung nach dem Einschalten; Wenn die Batterieleistung niedrig ist, laden
Sie sie bitte rechtzeitig auf.

Hinweis: Bitte installieren Sie keinen nicht wiederaufladbaren Akku.

5.2 Ein- und Ausschalten

Drucken Sie den Power-Knopf (O, um das Messgerat einzuschalten und auf die
Geschwindigkeitsanzeige zu wechseln. Die Messung kann dann begonnen werden
(siehe Abbildung). Driicke und halte den Einschaltknopf ), um das Gerat manuell
auszuschalten.

Ultrasonic Thickness

Vel : 5900 mis

Num : 2 Aug : 10.00
Max : 10.00 Min : 10.00
High: 200.00 Low : 1.00

Messoberflache der Schallgeschwindigkeit



6 Messung

6.1 Koppelungsmittel gleichmaBig auf die gemessenen Punkte auf der Oberflache
des getesteten Objekts auftragen.

6.2 Die Dicke kann gemessen werden, indem die Sonde sanft mit dem
Kopplungsmittel auf die Objektoberflache gedriickt wird.

7 Hauptmenii-Funktion und Funktionseinfiihrung
7.1 Betrieb des Hauptmeniis
a. Geh ins Hauptmeni

Drucken Sie auf dem Messbildschirm die MENU-Taste, um das Hauptmeni zu
offnen.

b. Meniipunkt auswahlen

Verwenden Sie die Schaltflache "Hoch (A) oder "Unten (¥), um einen Meniipunkt
auszuwahlen.

c. Meni offnen
Drucke OK, um den ausgewahlten Mentlipunkt zu offnen.
d. Menu verlassen

Driicke ESC, um zum vorherigen Meni zuriickzukehren.

7.2 Funktionen des Hauptmeniis
1) Messoptionen
In diesem Menu werden die Messeinstellungen vorgegeben:

1. Schallgeschwindigkeit (entspricht der Geschwindigkeit der Tonanzeige auf
dem Messbildschirm)

2. Mafeinheit

3. Messauflosung

2) Messsonde (Sonde)

Wahlen Sie in diesem Menii die fiir die Messung verwendete Sonde aus (die
ausgewahlte Sonde wird auf dem Messbildschirm angezeigt).



3) Grenzwerte (Grenzwert) o ﬁ?

Probe Limit

In diesem Meni werden die Grenzwerte fiir die Messung

festgelegt.
estgeleg L m g

1. Setze obere und untere Grenzen. Memory  Analyze  Settings

2. Schalten Sie den akustischen Alarm ein oder aus,
wenn die Grenzwerte liberschritten oder
untergeschnitten werden.

4) Speicher / Speicher
Dieses Meni verwaltet alle Speicherfunktionen.

1. Wahlen Sie die Datei aus, in der die Messungen gespeichert werden sollen
(die ausgewahlte Datei wird auf dem Messbildschirm angezeigt).

2. Sehen Sie gespeicherte Messdaten einer Datei an.
3. Losche die Daten der ausgewahlten Datei.
5) Chart

8. Untermenti bearbeiten

1. Dricke ESC — 6ffne das Untermendi.

2. Verwenden Sie A/V , um durch die Meniipunkte zu navigieren.
3. Klicken Sie auf OK, um einen Meniipunkt auszuwahlen.

4. Verlasse das Menu erneut mit ESC.

Die Menupunkte am unteren Rand der Anzeige sind:

1. Speichern - Speichern, gemessener Wert.

2. Loschen - Gespeicherte Kennzahlen loschen.

3. Cal - Kalibrierung.

4, V.Cal - Kalibrieren Sie die Schallgeschwindigkeit.



9. Kalibrierung (Cal)

1.

2.

1.

Driicken Sie ESC .
Wahle Cal und driicke OK.

Die Schallgeschwindigkeit wird automatisch auf 5900 m/s eingestellt
(Standard fiir Stahl).

Setzen Sie den Messkopf mit Kupplungsgel auf den Kalibrierungsblock.

Wahrend der Kalibrierung fiillen sich die fiinf Kreise am unteren Rand des
Displays.

Nach erfolgreicher Kalibrierung kehrt das Instrument automatisch zum
Messdisplay zuriick.

10. Kalibrieren Sie die Schallgeschwindigkeit (V.Cal)

Du nutzt diese Funktion, wenn du ein anderes Material als Stahl messen mochtest.

1.

NowoN

Driicken Sie ESC .
V.Cal.
Verwenden Sie A/V , um die Schallgeschwindigkeit anzupassen.

Speichern Sie mit OK .

Einstellungen

Dort konnen Sie unter anderem wechseln:

1.

o o B W N

Sprache

Automatische Abschaltung
Tastenton
Anzeigehelligkeit

Farbe

Softwareversion

Werksreset
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11. Weitere Funktionen
Das folgende Menii bietet Zugriff auf zusatzliche Instrumentenfunktionen.
Sondenauswahl
Wahlen Sie die passende Sonde entsprechend dem installierten Sondentyp aus:
« 5M-D10
o 5M-Dé (WTI00A)
e 2,5 MHz (WTI30A)
o Hochtemperatur (WT130A)
Dateietiketten
o F1-F5 (WTI00A)
o F1-F15 (WTI130A)
Speichermodi
e Hand.S - Manuelles Speichern
e Auto.S - Automatisches Speichern
Meniifunktionen
Messung

e Schallgeschwindigkeit - Wahlen Sie ein Material aus oder geben Sie die
Schallgeschwindigkeit manuell ein.

o Einheit - Wahlen Sie die Messeinheit.

o Auflosung - Wahlen Sie die Anzeigeauflosung aus.
Sonde

o Wahlen Sie den installierten Sondentyp aus.
Grenzwerte

e Setze obere und untere Alarmgrenzen.

o Aktiviere oder deaktiviere Grenzalarme.
Lagerung

o Datei auswahlen

o Datei anzeigen

o Datei loschen

11



Charts

Sehen Sie sich gespeicherte Messdiagramme und Daten an.

Einstellungen

Sprache (Chinesisch / Englisch)

Automatisches Ausschalten (2, 5, 10, 30 Minuten oder nie)
Tastenpiep an/aus

Hintergrundbeleuchtung ein/aus

Anzeigefarbe (Blau, Orange, Griin, Lila, Grau)
Softwareversion

Werkseinstellungen wiederherstellen

12. Messtechnik

12.1 Oberflachenvorbereitung

Entfernen Sie vor der Messung samtlichen Staub, Schmutz, Rost, Farbe,
Beschichtungen und andere Verunreinigungen von der Testoberflache.

12.2 Raue Oberflachen

Sehr raue Oberflachen konnen zu ungenauen Messwerten fiihren oder Messungen
ganz verhindern.

Falls notig, verbessern Sie die Oberflache durch:

Schleifen
Schleifen
Polieren
Einreichung

Verwendung eines hochviskosen Couplants

12.3 Bearbeitete Flachen

Rillen oder Bearbeitungsspuren, die durch Drehen, Frasen oder Hobeln entstehen,
konnen die Messgenauigkeit beeinflussen.

12



Fur beste Ergebnisse:

o Positioniere die Probe entweder parallel oder senkrecht zu den
Bearbeitungsrillen.

o Teste verschiedene Sondenausrichtungen und verwende die stabilste
Messung.

12.4 Messung zylindrischer Flachen
Beim Messen von Rohren, Rohren, Tanks oder anderen gebogenen Oberflachen:
o Passen Sie die Position der Sonde entsprechend dem Durchmesser an.
« Verwenden Sie ausreichend Nahrpflanzen.
o« Bewegen Sie die Sonde langsam uber die Oberflache.
o Zeichnen Sie den kleinsten stabilen Wert auf.
Allgemeine Richtlinie:
o GroBer Durchmesser: Halten Sie die Sonde senkrecht zur Rohrachse.

e Kleiner Durchmesser: Halten Sie die Sonde entweder parallel oder senkrecht
zur Rohrachse.

Der minimal stabile Wert stellt die tatsachliche Wanddicke dar.

12.5 Messung komplexer Formen
Fir Ellbogen und andere gebogene Komponenten:
e« Messen Sie in mindestens zwei Richtungen.
o Positioniere die Sonde sowohl parallel als auch senkrecht zur Achse.

e Verwenden Sie die kleinere Anzeige als tatsachliche Dicke.

12.6 Nicht-parallele Flachen

Fir eine genaue Ultraschalliibertragung sollte die Kontaktflache parallel zur
Messflache verlaufen.

Andernfalls konnen instabile Messwerte oder Messfehler auftreten.

12.7 Temperatureffekte
13



Die Ultraschallgeschwindigkeit andert sich mit der Temperatur.
Beim Messen heiler Materialien:

e Fihren Sie die Kalibrierung bei derselben Temperatur durch, wann immer
moglich.

e Wenden Sie bei Bedarf eine Temperaturkompensation an.

Bei Stahl verringern erhohte Temperaturen im Allgemeinen den gemessenen Wert.

12.8 Materialien mit hoher Dampfung
Materialien enthalten:

o Fasern

e GrofBe Korner

e Poren

e Grobe Teilchen

kann Ultraschallenergie streuen oder absorbieren, was zu instabilen oder fehlenden
Messwerten fuhrt.

Solche Materialien sind moglicherweise nicht fir die Messung mit diesem Gerat
geeignet.

12.9 Referenzbeispiele

Die Kalibrierung sollte mit einer Referenzprobe mit bekannter Dicke oder bekannter
Schallgeschwindigkeit durchgefuhrt werden.

Das Instrument wird mit einem 4,0-mm-Stahlkalibrierungsblock geliefert.

Beziehen Sie sich auf das in Abschnitt 9 beschriebene Kalibrierungsverfahren.

13. Vermeidung von Messfehlern
13.1 Diinne Materialien

Wenn die Materialdicke unterhalb des minimalen Messbereichs der Sonde liegt,
konnen ungenaue Messwerte auftreten.

Magliche Fehler sind:

e Doppelreflexion

14



e Pulsuberlappung

Im Zweifelsfall vergleichen Sie die Messung mit einer bekannten Referenzprobe.

13.2 Rost und Korrosion

Rost, Pittbildung und Korrosion konnen zu instabilen oder falschen Messwerten
fuhren.

Wenn Korrosion vorhanden ist:
e Messen Sie aus mehreren Positionen.
« Andere die Ausrichtung der Sonde.

o Vergleichen Sie mehrere Messwerte.

13.3 Falsche Materialauswahl

Wenn das Instrument fiir ein Material kalibriert, aber auf einem anderen verwendet
wird, ohne die Schallgeschwindigkeit zu andern, treten Messfehler auf.

Uberpriifen Sie immer, dass vor der Messung das richtige Material oder die richtige
Schallgeschwindigkeit ausgewahlt wurde.

13.4 Sondenverschleil

Das Probegesicht besteht aus Acrylharz.

Mit der Zeit kann es abgenutzt werden, was die Messempfindlichkeit verringert.
Falls notig:

o Polieren Sie die Sondenoberflache mit feinem Schleifpapier (ca. 500 Kérnung)
oder einem Wetzstein.

o Stellen Sie sicher, dass die Sondenflache flach und glatt bleibt.

Ersetzen Sie die Sonde, wenn stabile Messungen nicht wiederhergestellt werden
konnen.

15



13. Verhinderung von Messfehlern
13.5 Laminierte und Verbundwerkstoffe

Ultraschall-Dickenmessgerate konnen laminierte oder verbundwerkstoffreiche
Materialien nicht genau messen, wenn Luftspalte zwischen den Schichten liegen. Da
Ultraschallwellen diese Diskontinuitaten nicht zuverlassig durchqueren konnen,
konnen Messungen auf Basis reflektierter Schallwellen ungenau oder unmoglich
sein.

13,6 Oxidschichten auf Metalloberflachen

Einige Metalle, wie Aluminium, bilden dichte Oxidschichten auf ihrer Oberflache.
Diese Oxidschichten sind fest mit dem Grundmaterial verbunden und sind
moglicherweise nicht optisch unterscheidbar.

Da Ultraschallschall mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten durch Oxidschichten
und das Grundmetall stromt, konnen Messfehler auftreten.

Bei der Messung oxidierter Materialien wird empfohlen, das Instrument mit einer
Referenzprobe aus demselben Material zu kalibrieren.

13.7 Auswahl und Verwendung von Coupflanzen

Ein Couplant ist erforderlich, um Ultraschallenergie effizient zwischen der Sonde
und dem Testmaterial zu Uibertragen.

Die Verwendung eines ungeeigneten Couplants oder die falsche Anwendung kann zu
instabilen oder ungenauen Messungen fihren.

Allgemeine Richtlinien
« Tragen Sie nur eine diinne, gleichmafige Schicht Couplant auf.

o Bei Hochtemperaturmaterialien wird der Couplant auf die Sonde statt auf das
Werkstiick angewendet.

o Entferne iliberschiissige Couplant nach Abschluss der Messungen.
Wahl des richtigen Couplant

Fir glatte Oberflachen verwenden Sie Couplants mit niedriger Viskositat, wie zum
Beispiel:

o Standard-Ultraschallgel

e Leichtmaschinenol

16



Fur raue, vertikale, obere oder Aluminiumoberflachen verwenden Sie Kuppflanzen
mit hoherer Viskositat, wie zum Beispiel:

e Glycerin
e Grease
o Kopplungspaste

Verschiedene kommerzielle Ultraschall-Couplants eignen sich fiir den Einsatz mit
diesem Gerat.

14. Wartung und Garantie
14.1 Sondenpflege
Das Probegesicht besteht aus Acrylharz und sollte vorsichtig behandelt werden.

Vermeiden Sie es, die Sonde uber raue Oberflachen zu ziehen, da dies das Gesicht
der Sonde beschadigen kann.

Beim Messen von Rohmaterialien:
e Heben Sie die Sonde an und positionieren Sie sie um, anstatt sie zu schieben.
e Fir Temperaturen uber 60°C verwenden Sie eine Hochtemperatursonde.

« Reinigen Sie 0L, Schmutz und Schmutz sowohl vom Sondenkabel als auch von
der Sonde nach der Benutzung, um vorzeitigen Verschlei3 zu vermeiden.

Reinigung des Instruments
Reinige das Gehause mit einem weichen, leicht mit Wasser befeuchteten Tuch.

Verwenden Sie keinen Alkohol, keine Losungsmittel oder aggressive
Reinigungsmittel, da diese das Gehege oder das Schaufenster beschadigen konnen.

Reinigungs-Referenzblocke
Nach der Kalibrierung:
o Entferne alle Couplant aus dem Kalibrierungsblock.

e Hinterlassen Sie keine Fingerabdriicke oder Feuchtigkeit auf dem
Referenzblock.

o Beilangerer Lagerung tragen Sie eine leichte Schicht Rostschutzol auf Stahl-
Referenzblocke auf.

« Vor der Wiederverwendung das Ol vollstindig abwischen.

17



Allgemeine Vorsichtsmafinahmen
Vermeiden Sie:
e Mechanischer Stof}
« UbermiBige Luftfeuchtigkeit
o Staubkontamination

¢ Direkter Einfluss

14.2 Wartung

Wenn eines der folgenden Probleme auftritt, wenden Sie sich an Ihr autorisiertes
Servicezentrum:

o Das Instrument kann keine Messungen erhalten.
o Das Display funktioniert nicht korrekt.
« Messfehler bleiben nach der Kalibrierung tibermagig.

o Das Tastenfeld reagiert nicht korrekt.

14.3 Dienst
Dieses Ultraschall-Dickenmessgerat ist ein prazises elektronisches Instrument.
Zerlegen oder reparieren Sie das Instrument nicht selbst.

Alle Reparaturen und Wartungen sollten von qualifiziertem Servicepersonal
durchgefihrt werden.

15. Benutzerinformationen
15.1 Garantie

Bitte fiillen Sie die Garantie-Registrierungskarte sofort nach dem Kauf des
Instruments aus.

18



Wenn wahrend der Garantiezeit ein Herstellungsfehler auftritt, geben Sie Folgendes
an:

o Kaufrechnung
o Garantiekarte (oder eine Kopie)

Der Hersteller repariert oder ersetzt defekte Produkte gemaf den
Garantiebedingungen.

Die Standardgarantiezeit betragt ein Jahr ab dem Kaufdatum.
Die Garantie deckt nicht ab
Die Garantie gilt nicht flir Schaden, die durch folgende Schaden entstehen:
e Unbefugte Demontage oder Reparatur
e Unsachgemafier Transport oder Lagerung
e Falsche Operation
e Nichtbefolgung des Benutzerhandbuchs
o Fehlende oder veranderte Garantiedokumentation

Nach Ablauf der Garantiezeit konnen Reparaturen gegen eine Servicegebihr
weiterhin verfligbar sein.

15.2 Artikel, die nicht von der Garantie abgedeckt sind

Folgende Verbrauchs- oder Tragteile sind von der Garantie ausgeschlossen:

e Anzeige
« Batterie
¢ Sonde

o Kalibrierungsblock
e Instrumentengehause

e Kopplung

19



16. Schallgeschwindigkeitstabelle

Material Geschwindigkeit (m/s)
Aluminium 6320
Zink 4170
Silber 3600
Gold 3240
Zinn 3230

Stahl (Kohlenstoff) 5900
Messing 4640
Kupfer 4700
Edelstahl (SUS) 5790
Acrylharz 2730
Wasser (20°C) 1480
Glycerin 1920
Losliches Glas 2350
Acetatharz 2670
Phosphorbronze 3530
Terpentin 4430
Glas 5440
Incoloy Legierung 5720
Magnesium 6310
Monel-Legierung 6020
Nickel 5630
Stahl 4330 (Mild) 5850

Stahl 330 5660

20



Material
Titan
Zirkonium

Nylon

Geschwindigkeit (m/s)
6070
4650

2620

21



